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交织多址技术(IDMA, Interleave Division Multiple Access)作为第 4 代
移动通信多址接入技术的又一强势竞争者，自被提出以来，已引起各国学者广泛









获得更多的编码增益和提供更高品质的通信服务等优势，并且码率为 0.4 至 0.5
之间的中低 LDPC 码率对该系统来说是 佳的选择。 
同时为了证明 IDMA 技术适用于未来移动通信的发展，与其它 4G 关键技术
的结合研究也是必不可少的。本文在基于 LDPC 编码的 IDMA 架构基础上，又
引入了 MIMO 技术，设计了 MIMO IDMA 系统，并给出了系统框架和低复杂度



























Abstract. Since IDMA is proposed, as a strong candidate to the multiple 
access technology for the 4th mobile communication, it has been widely 
studied. IDMA not only inherits many advantages from CDMA, especially 
diversity against fading and mitigation of interference, but also has some own 
advantages, such as a simple Chip by Chip iterative receiver structure, high 
spectral efficiency, and excellent performance of multi-user access. 
In order to make the performance of IDMA closer to the multiple access 
channel (MAC) capacity limits, LDPC codes is applied, and LDPC-Coded 
IDMA system is presented in this paper. Computer simulation results indicate 
that LDPC-Coded IDMA system not only inherits many advantages from IDMA 
system, but also has its own predominance, such as closer to multiple access 
channel ( MAC ) capacity limits, obtains more coding gains, and supplies 
higher quality communication service. Furthermore, the middle rate between 
0.4 and 0.5 for LDPC code is the best choice for this system. 
At the same time, the combination of IDMA and other key technologies in the 
4th mobile communication is indispensable. This paper introduces MIMO to 
LDPC-Coded IDMA, designs the system structure, and presents an iterative 
multi-user detection algorithm with low complexity and high performance. The 
simulation results show that the short or middle frame of LDPC codes entirely 
meet the requirements of high-speed and reliable data communications for 
multi-user in MIMO IDMA system. The increase of the number of users will not 
affect the complexity of receivers. In certain cases, the deterioration of system 
performance is small with the increase of user numbers. It is also 
well-regulated for the configuration between transmitting and receiving 
antenna how to affect system performance. Whether over the Rayleigh fast 
fading channel or quasi-static fading channel, the proposed system is of 
excellent performance, and is one of the best options for 4G uplink. 
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标准分别是欧洲的 UMTS（WCDMA），北美的 CDMA2000 和中国提出的
TD-SCDMA。与此同时，我们注意到，各国、各大公司对第四代移动通信网络
技术（4G）的研发都已经悄然展开。 
4G 系统是多功能集成的宽带移动通信系统，是宽带接入 IP 系统，其实至今
4G 并没有一个明确的定义，仍处在概念阶段。4G 将以宽带、接入因特网、具有
多种综合功能的系统形态出现，采用 OFDM 、MIMO 等先进技术。在人们的构
想中，4G 是集 3G 与 WLAN 于一体的，并能够传输高质量视频图像，它的图像
传输质量与高清晰度电视不相上下。4G 系统能够以 100Mbps 的速度下载，比目
前的拨号上网快 2000 倍，上传的速度也能达到 20Mbps，并能够满足几乎所有用
户对于无线服务的要求。而在用户 为关注的价格方面，4G 与固定宽带网络在
价格方面不相上下，而且计费方式更加灵活机动，用户完全可以根据自身的需求
确定所需的服务。此外，4G 可以在 DSL 和有线电视调制解调器没有覆盖的地方
部署，然后再扩展到整个地区。很明显，4G 有着不可比拟的优越性。 
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业界通常把 OFDM（正交频分复用）技术、智能天线(SA)与多输入多输出
























而 IDMA 与 4G 其它关键技术真正的结合，研究者更是寥寥。[2][3]中提到
的多输入多输出交织分多址(MIMO-IDMA)系统的迭代多用户检测架构，严格得
























条件下进行扩频和编码的优化设计，通过仿真分析来找到 佳的 LDPC 码传输码
率，并在多种信道环境下与传统的基于卷基码编码的系统进行比较，论证其优势。




1．提出由 LDPC 编码的 IDMA 系统，找了 适合传输的 LDPC 的码率，并
证明了 LDPC 与 IDMA 的结合，具有常规码型编码的 IDMA 系统不可比拟的优
势。 








本章也介绍了两种典型信道模型及其 Shannon 容量限。 
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算法做了详细的介绍。 




第六章设计了基于 LDPC 编码的 IDMA 系统，并对所设计系统的结构进行
了说明并给出了仿真结果，包括系统本身的性能优化仿真结果和与传统系统在不
同环境下比较的仿真结果，并且对所有的仿真结果都作了较为详细的分析。 


































个典型的数字通信系统模型如图 2-1 所示。 
 

























时也占用了更多的带宽。假定信道编码器输入 k 个信息单元，输出 n 个信息单元，
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